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ОСОБЕННОСТИ ИЗУЧАЕМОГО ОБЪЕКТА

Определяющим признаком метаноугольного и

газосланцевого месторождения является наличие открытой

трещиноватости пласта-коллектора.

Эффективная разработка месторождений ТРИЗ обусловлена

оптимальным комплексом геофизических методов,

направленных на изучение анизотропных свойств среды,

вызванных наличием трещиноватости.

Основываясь на возможности изучения этого свойства,

выбираются те или иные геофизические атрибуты и методы

исследований.
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ОСОБЕННОСТИ СЕЙСМОРАЗВЕДКИ 2Д – 3Д ПРИ 

ИЗУЧЕНИИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ТРИЗ

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВТОРЫХ ГАРМОНИК ДЛЯ 

ПОВЫШЕНИЯ ДИНАМИЧЕСКОЙ 

РАЗРЕШЁННОСТИ СЕЙСМИЧЕСКОГО 

РАЗРЕЗА НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ ТРИЗ С 

ПРИМЕНЕНИЕМ ВИБРАЦИОННОГО 

ИСТОЧНИКА УПРУГИХ ВОЛН
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СВИПЫ ПЕРВОЙ И ВТОРОЙ ГАРМОНИК 
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СЕЙСМОГРАММЫ ПЕРВОЙ И ВТОРОЙ ГАРМОНИК, 

ИХ СПЕКТРЫ
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ДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СЕЙСМОГРАММ 

ПЕРВОЙ И ВТОРОЙ ГАРМОНИК



СЕЙСМИЧЕСКИЕ РАЗРЕЗЫ ПЕРВОЙ И ВТОРОЙ ГАРМОНИК, 

ПОЛУЧЕННЫЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ВИБРАЦИОННОГО ИСТОЧНИКА 

УПРУГИХ ВОЛН 
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ПРОФИЛЬ 1113, РАЗРЕЗЫ ПЕРВОЙ 

И ВТОРОЙ ГАРМОНИК
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СКВ. РН-10. ПРИВЯЗКА СИНТЕТИЧЕСКОЙ ТРАССЫ 

К РАЗРЕЗАМ 1-Й И 2-Й ГАРМОНИК. КОЭФФИЦИЕНТ 

КОРРЕЛЯЦИИ 60% И 67% СООТВЕТСТВЕННО
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ФРАГМЕНТ СТРУКТУРНОЙ МОДЕЛИ 

НАРЫКСКО-ОСТАШКИНСКОЙ ПЛОЩАДИ
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АЗИМУТАЛЬНЫЕ СЕЙСМОГРАММЫ КАК РЕЗУЛЬТАТ

“ПЛОТНОЙ” СЕЙСМОРАЗВЕДКИ 3Д
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РЕЗУЛЬТАТ АЗИМУТАЛЬНОЙ ИНВЕРСИИИ ДЛЯ ПРОГНОЗА ЗОН 

РАЗВИТИЯ  ПОВЫШЕННОЙ ТРЕЩИНОВАТОСТИ, ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

АЗИМУТА ЕЕ РАСПРОСТРАНЕНИЯ, С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

“ПЛОТНОЙ” 3D СЕЙСМОРАЗВЕДКИ
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ПРИМЕНЕНИЕ ОБРАЩЁННОГО ПМ-НВСП НА 

МЕТАНОУГОЛЬНЫХ  МЕСТОРОЖДЕНИЯХ

ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ ВСП

ПРИ ИЗУЧЕНИИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ТРИЗ



АППАРАТНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ОБРАЩЕННОГО ПМ НВСП
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ОБРАЩЁННЫЙ ПМ-НВСП С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

ГАЗОДИНАМИЧЕСКОГО ИСТОЧНИКА УПРУГИХ ВОЛН, 

ВОЗБУЖДАЕМЫХ В СКВАЖИНЕ
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Метод основан 

на расщеплении 

в трещиноватой 

среде 

поперечных 

волн (быстрые и 

медленные)



АЗИМУТ ПП4. ИСХОДНЫЕ (СЛЕВА) И 

ОБРАБОТАННЫЕ(СПРАВА) ПОЛЯ X,Y,Z –КОМПОНЕТ
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АЗИМУТ ПП4. “РАСЩЕПЛЕНИЕ” ВОЛН РАЗЛИЧНЫХ 

(X И Y) ПОЛЯРИЗАЦИЙ 
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Наложение 

сейсмических 

полей различных 

поляризаций
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Определение трещиноватости по графикам dT

При оценке значений 

коэффициентов 

анизотропии по 

различным азимутам 

выбирается направление 

преимущественной 

трещиноватости в 

окрестности 

исследуемой скважины



СЕЙСМИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ 

ЗА ПРОИЗВОДСТВОМ ГРП
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ПРИМЕНЕНИЕ ПАССИВНОГО 

СЕЙСМИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА ГРП



НАЗЕМНЫЙ ПАССИВНЫЙ СЕЙСМИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ
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Привязка 

сейсмических 

событий к 

соответствующим 

стадиям 

гидроразрыва

(сейсмическое 

событие приурочено 

к начальной стадии 

трещинообразования -

минифрак пласта 80а)



НАЗЕМНЫЙ ПСМ В СКВАЖИНЕ РН-15
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Сравнение 

сейсмических полей 

и спектров 89 и 91 

угольных пластов 

показывает различие 

физических свойств 

изучаемых пластов



СКВ. РН-15, ПЛАСТ 89 - СЕЙСМИЧЕСКОЕ СОБЫТИЕ НА ИНЖЕКТ-

СТАДИИ ГРП И СООТВЕТСТВУЮЩЕЕ ЕМУ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ  

РАСПРОСТРАНЕНИЯ ТРЕЩИНЫ ГРП
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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПСМ ПО МОНИТОРИНГУ 

ОСНОВНЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЙ ПРОВЕДЕНИЯ ГРП
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КРИВЫЕ ДАВЛЕНИЯ ЗАКАЧКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 

ЖИДКОСТИ В ПРОЦЕССЕ ГРП ПЛАСТОВ 89 И 91
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ВЫВОДЫ
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• Изучение вторых гармоник позволяет более уверенно

картировать разрез, трассировать малоамплитудные

нарушения.

• Обращённое ВСП позволяет, на основании получаемых

скоростных характеристик среды, оценить тренд развития

трещиноватости для оптимального последующего заложения

скважин в пределах куста, повышающего эффективность

разработки.

• ПСМ ГРП позволяет отследить распространение трещины

ГРП, её геометрические размеры.
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ !


