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Тенденции

традиционные
запасы

нетрадиционные
запасы

• Сложная геология
• Низкие проницаемости
• Сложный компонентный состав
• Риски при бурении скважин
• Выше финансовые затраты
• Малые эффективные толщины
• Необходимость новых методов интенсификации притока

Северо-
Кавказский

Южный

Центральный

Северо-
Западный

Приволжский Уральский Сибирский Дальневосточный

Всего

96%

4%

98%

2%

74%

26%

61%

39%

95%

5%

96%

4%

71%

29%

49%51%

А+В1+В2

С1+С2

Текущая изученность запасов 
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Изменение ресурсной базы
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РАЗВЕДКА ДОБЫЧАЖизненный цикл месторождения/участка/актива в РФ
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ГЕОЛОГОРАЗВЕДОЧНЫЕ

РАБОТЫ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ

МОДЕЛЬ

ГЕОМЕХАНИЧЕСКАЯ

МОДЕЛЬ

СЕЙСМОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ

МОДЕЛЬ

ГИДРОДИНАМИЧЕСКАЯ

МОДЕЛЬ

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ

МОДЕЛЬ

Обеспечение системного подхода
при работе с недрами

путем комплексного моделирования
и интегрированного сопровождения

Обеспечение
эффективного взаимодействия

между участниками
процесса недропользования

Создание и сопровождение
единых комплексных моделей

и поддержание их
в актуальном состоянии

ЦЕЛЬ – КАЧЕСТВО ЗАПАСОВ!

Ключевые задачи:

База
данных

 Геолого- технологические решения

 Рекомендации по повышению эффективности

 Управление рисками

 Управление эффективностью

ПРОБНАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ

СКВАЖ.

Комплексный цифровой подход при подготовке месторождения

к промышленному освоению
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ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ

МОДЕЛЬ
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Геологическая 

модель (ГМ)

Гидро-

динамическая 

модель (ГДМ)

Модель 

пластового 

флюида (МПФ)

Геомеханическая

модель (ГММ)

Модель системы 

сбора (МСС)

Модель системы 

подготовки (МСС)

Систематизация подходов при создании совокупности цифровых моделей 

месторождений, как единого комплекса

Определение 
типов разломных 

нарушений

Ремасштаби-
рование

Анализ 
результатов 

исследований 
ФХС ПФ

Анализ и загрузка 
исходной 

информации по 
скважинам

Сбор 
исходной 

информации

Сбор 
исходной 

информации

Обоснование 
контактов

Анализ и обработка 
результатов 

исследований керна

Формирование БД на 
основе результатов 
исследований ФХС 

ПФ

Анализ и обработка 
спец. исследований 
керна по изучению 

прочночтных свойств

Контроль 
достоверности ИД

Контроль 
достоверности ИД

Построение 
структурного 

каркаса

Инициализация и 
оценка запасов

Создание МПФ

Построение ГММ

Сбор МСС в 
специализи-
рованном ПО

Сбор МСП в 
специализи-
рованном ПО

Литологическая 
модель

Анализ и 
обработка 

промысловых 
данных

Адаптация МПФ 
на принятые 
параметры

Оценка 
корректности ГММ

Настройка модели 
на фактические 

данные

Настройка модели 
на фактические 

данные

Петрофизическая 
модель

Адаптация на 
данные истории 

разработки

Проверка 
созданной МПФ в 

ГД-симуляторе

Расчет 
распределения 

поля напряжений 
на прогноз

Расчет ГСС по 
вариантам 
разработки

Расчет продукции 
по вариантам 

разработки

Модель 
насыщения

Обоснование 
расчетных 
вариантов 
разработки

Оценка 
корректности 

модели

Расчет ТПР по 
вариантам

ТМТехнологическая
Независимые этапы

Зависимые этапы

Модели, являющиеся 

составной частью 

других моделей
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Разработка стандартов по созданию, оценке качества и взаимодействию 

комплекса цифровых моделей

Сформированы требования:

• к взаимодействию единого комплекса цифровых моделей (ЦМ),

• алгоритмам актуализации единого комплекса ЦМ месторождений УВ,

• выбору программных продуктов,

• к проработке алгоритмов расчета прогнозных показателей на едином комплексе ЦМ

ОВБС – однонаправленное взаимодействие без обратной связи
ОВСС – однонаправленное взаимодействие с обратной связью

ДВ – двунаправленное взаимодействие

Принципиальная схема взаимодействия КЦМ 
согласно СТО

Этап Описание

1 Методика создания, оценки качества и актуализации 

цифровых геологических моделей месторождений УВ

2 Методика создания, оценки качества и актуализации 

цифровых геомеханических моделей месторождений УВ

3 Методика создания, оценки качества и актуализации 

цифровых гидродинамических моделей месторождений УВ

4 Методика создания, оценки качества и актуализации 

цифровых технологических моделей месторождений УВ

5 Методика взаимодействия ЦМ как единого комплекса при 

ПЗ/ОПЗ, проектировании и сопровождении разработки

6 Методика оценки качества и проведения экспертизы 

единого комплекса ЦМ месторождений УВ

Новизна работы:

Стандартизация ранее неустановленных требований к

программным продуктам и представлению данных для

взаимодействия цифровых моделей, как единого

комплекса.

Геологическая 
модель

Гидродинамическая 
модель

Технологическая 
модель

Геомеханическая
модель

ОВБС /
ОВСС /

ДВ

ОВБС /
ОВСС /

ДВ

ОВБС /
ОВСС

ОВБС /
ОВСС

Интегрированная 
модель

Состав СТО по цифровым моделямНормативно-методическая документация 
(НМД) профильных министерств и ведомств

Федеральный
закон

Распоряжения,
Постановления Правительства, 
Министерств

Акты агентств,
ведомств

Стандарт РФ

Стандарт
ПАО «Газпром»

Рекомендации
ПАО «Газпром»
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Подготовка к освоению месторождений полуострова Ямала
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Технологические вызовы месторождений Восточной Сибири
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Подготовка к освоению месторождений Восточной Сибири
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Геологические и технологические вызовы месторождений 

Арктического шельфа
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Решения вызовов и этапность освоения месторождения 

Арктического шельфа
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Векторы развития цифровых решений при подготовке к освоению 

месторождений новых регионов

Детализация цифровых 
моделей месторождения

Актуализация 1D, 3D
геомеханической модели
в процессе бурения

1D, 3D
моделирование ГРП

Моделирование движения флюида 
в призабойной зоне пласта,
системе заканчивания скважин

Развитие функциональных 
возможностей российского ПО 
(МГДИС, TNavigator)

Моделирование технологий 
извлечения не углеводородных 
компонентов гелий, азот и т.д.

Цифровизация системы знаний      
компании – «цифровой эксперт»

1

2

3

4

5

6 Развитие онтологических 
решений8 9

7 Повышение эффективности работы c  базой данных -- автоматизация  
рутинных операций, увеличение объема полезной информации.
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Заключение

Миссия ООО «Газпром недра» — геологоразведка с подготовкой запасов

пробной эксплуатацией для быстрого последующего вовлечения в разработку.

Фактически — качественные запасы с рекомендациями по технологическим

решениям на этапе разработки.

Синергия от объединения производственных потенциалов ООО «Газпром

георесурс» и ООО «Газпром геологоразведка». Фокус — на технологическое

развитие, импортозамещение и развитие IT-комплексов на базе российских

решений, усиление высокотехнологичной сервисной составляющей.
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